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Bursitis mit schwerwiegenden Sehnen- und Muskel-
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| Zusammenfassung

Bei 21 Tieren wurden chronische «Liegebeulen» an der
! Aussenseite der Kniegelenke, auch als «Perigonitis», !
«Stable-Syndrom» oder «Bursitis bicipitalis femoris»
| bezeichnet, niher untersucht. Ultrasonographisch fie- |
. len eine vermehrt gefiillte Bursa subtendinea m. bici- |
| pitis femoris distalis und Strukturveranderungen von |
i Sehnen, Muskeln, Unterhaut und Faszien auf. Weich-
' teilschwellung und eine unruhige Kontur des lateralen |
| Tibiakondylus waren im Rontgenbild kennzeichnend. |
. Pathologisch-anatomisch waren der M. glutaeobiceps |
im Bereich seiner Endsehne, die genannte Bursa so-
i wie das laterale Kollateralband des Kniegelenks, die !
- am lateralen Kondylus des Os femoris entspringenden |
. Muskeln sowie der laterale Tibiakondylus nekrotisch |
. verandert und von Granulationsgewebe durchsetzt. Hi- |
. stologisch standen Koagulationsnekrosen der sehnigen |
i Anteile, in denen zum Teil Onchozerken nachweisbar
. waren, im Vordergrund der Befunde. Die festgestellten |
. gravierenden Gewebeverinderungen erklirten hinrei- |
. chend die klinischen Symptome und die vorsichtige |
| Prognose im fortgeschrittenen Erkrankungsstadium.

Schliisselworter: Rind, Aufstehbeschwerden, Knie,
i Sehnen- und Bandnekrosen, Onchozerken

Einleitung

In der Schweiz wurden Nematoden bei Rindern, die eine
«Liegebeule» an der Lateralseite des Kniegelenks aufwie-
sen, Anfang des letzten Jahrhunderts erwidhnt (Widmer,
1907). Diese «Liegebeule» kam besonders bei solchen
Tieren vor, die auf zu kurzen Liegeflichen ohne Einstreu
gehalten wurden. Wenig spiter wurde die Affinitit von
Onchozerken zu Sehnengewebe aufgezeigt (Piettre, 1912).
Auch in fritheren Berichten (Johnston, 1921; Ottley und
Moorhouse, 1978) wurde auf nematodenbedingte Scha-

| Bursitis with severe tendon and muscle necro-
. sis on the lateral stifle area in cattle

In 21 animals, chronic swelling on the lateral aspect
. of the stifle also known as «perigonitis», «stable-syn- |
. drome» or «bursitis bicipitalis femoris» were evalu- |
. ated. Ultrasonography showed increased fluid in the
. distal subtendinous bursa of the biceps femoris muscle
i and structural changes in the tendons, muscles, sub- !
| cutis and fasciae. Soft tissue swelling and an irregular |
. contour of the lateral tibial condyle were typical signs !
. on radiographs. Macroscopic changes were found at |
the insertion of the biceps femoris muscle, the distal
i subtendinous bursa of the biceps femoris muscle, the
' lateral collateral ligament of the stifle, the origin of |
\ muscles on the lateral femoral condyle and the lateral
 tibial condyle. They mainly consisted of tendon and |
. muscle tissue necrosis with granulation tissue. Histol- |
i ogy revealed areas of coagulation necrosis in tendons !
- and ligaments, in which occasionally Onchocerca spp. |
. were seen. The severity of lesions correlated well with
the clinical signs, which were associated with a poor
. prognosis in advanced cases. '

i Keywords: cattle, recumbency, stifle, tendon and liga-
i ment necrosis, onchocerciasis :

den bei Schlachtkoérpern hingewiesen und im Herbst
2006 fithrten in Finnland durch filaroide Nematoden
verursachte Schiden gehiuft zu fleischbeschaulichen Be-
anstandungen (Solismaa et al., 2008).

Im Jahr 1990 wurde in der Schweiz iiber eine Zunahme
von Knochenwucherungen an den Kniegelenken von
Rindern berichtet (Bleisch und Stadelmann, 1990). Sym-
ptome waren chronische Abmagerung, kuhhessige Stel-
lung, Schmerzanzeichen, Krampfigkeit und Miihe beim
Aufstehen. Die Autoren machten eine Verschlechterung
der Grundfutterqualitit und eine zu hohe Aufnahme von
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Nichtproteinstickstoffen fiir dieses «Stable-Syndrom»
verantwortlich (Bleisch und Stadelmann, 1990). Auch
Guscetti und Eicher (1992) berichteten iiber Kithe mit
schmerzhaften, bilateralen Schwellungen an den Knien,
die entsprechende Krankheitssymptome zeigten. Kli-
nische und labordiagnostische Untersuchungen ergaben
keine auffilligen Befunde. Bei der pathologischen Unter-
suchung von 4 Tieren wurden Verwachsungen von Seh-
nen und Bindern mit nekrotischen Herden festgestellt.
Da tiefere Gewebeschichten Anschnitte von Onchozerken
zeigten, vermuteten die Autoren, dass der Parasitenbefall
zur Bindegewebsentziindung fithrte und dies eine Ver-
minderung der Reissfestigkeit der Sehnen und Bander
zur Folge hatte (Guscetti und Eicher, 1992). Diese Hypo-
these stellten sie allerdings in Frage, da sie Onchozerken
auch bei gesunden Rindern mit qualitativ dhnlichen Ver-
anderungen des Sehnen- und Bandgewebes nachweisen
konnten.

Material und Methoden

Anammnese

In einem Zeitraum von acht Jahren wurden 21 weibliche
Rinder, die alle aus verschiedenen Betrieben stammten,
niher untersucht. Bei nur einem Tier war die Schwel-
lung im Kniegelenkbereich der Einlieferungsgrund, bei
den tibrigen Tieren lauteten die Verdachtsdiagnosen Stoff-
wechselerkrankung (8 Tiere), neurologische Erkrankung
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(2 Tiere) oder unspezifische Abmagerung (10 Tiere). Die
Rinder gehorten unterschiedlichen Rassen (Rotfleckvieh 1,
Schwarzfleckvieh 3, Braunvieh 17) an. Sie wiesen ein
Durchschnittsalter von 4 Jahren (Minimum 2, Maximum
10 Jahre) auf. Vorwiegend (18/21) stammten die Tiere aus
Anbindehaltung. Die Krankheitssymptome dauerten im
Median 4 Monate (Minimum 1, Maximum 52 Wochen).

Klinische Untersuchung und spezielle
Untersuchungen

Alle Rinder wurden klinisch nach Rosenberger (1990)
untersucht. Von 15 Tieren wurden himatologische und
blutchemische Parameter ermittelt, bei 19 wurde eine
Ultraschalluntersuchung und bei 4 eine Rontgenuntersu-
chung durchgefiihrt. Nach Stellung der Diagnose wurden
15 Tiere, 7 sofort und 8 nach versuchsweiser Behandlung,
getotet. Bei diesen Tieren konnte eine postmortale Un-
tersuchung der Kniegelenkgegend durchgefiithrt werden
(Tab. 1), wobei eine Schlachttieruntersuchung in 7 Fillen
und eine Sektion in 8 Fillen erfolgten. Sechs der 21 Kiihe
wurden nach symptomatischer Behandlung nach Hause
entlassen. In 6 der postmortal untersuchten Fille wurden
Gewebeproben aus den betroffenen Knien histologisch
untersucht. Die Proben stammten aus der Bursa subten-
dinea m. bicipitis femoris distalis, aus den Sehnenansit-
zen der Extensoren, der Endsehne des M. glutaeobiceps,
aus dem lateralen Seitenband des Knies inklusive der
Kniegelenksynovialis und aus veridnderter Muskulatur.
Die Gewebe wurden iiber eine Paraffineinbettung zu hi-

Tabelle 1: Variabilitit der makroskopisch auffilligen Befunde bei 15 postmortal untersuchten Rindern.

i Bursa subtendinea
i m.bicipitis femoris

Glutaeo bicepssehne
distalis (Inhalt) :

;! serofibrinds mit : -
i multiplen Fibrinklumpen | &

3 fibrinos gerotet

4 fibrings -
starke gelbliche
Auflagerungen

deutlich

vermehrt gefiillt

9 vermehrt gefiillt gering
""" 10 | vermehrtgefalle | gelbliche Auflagerungen |
""" 12 | fbrinos |  deutlichverandert |
""" 16 | engindet L - i
""" 17 | fbrines | deutlichverandert |
""" 18 | fbrinos | deatich |

19 | .entzuere't, mit fibrosierend
i multiplen Fibrinklumpen !

entziindet deutlich

- Keine Angaben oder nicht festgestellt

Sehnen- und Kollateral- Kniegelenk — Tibiakondylus

bandnekrose Synovia osteolytisch
stark fibrinos -
deutlich serofibrinds -
deutlich - deutlich

deutlich serofibrinds deutlich
deutlich - stark
deutlich deutlich
massiv serofibrings gering
- fibrinos 1 -
massiv - : -
deutlich seros -
deutlich stark
deutlich fibrinds deutlich
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Abbildung 1: Klinisches Bild der Erkrankung bei einem Braunvieh-Rind (Patientin Nr. 21) mit ausgepragter Umfangsver-
mehrung und massiven Nekrosen der Sehnen und des lateralen Kollateralbandes beidseits am Kniegelenk.

stologischen Schnitten verarbeitet. Die verwendeten Far-
bungen waren Hamatoxilin-Eosin, Firbung eosinophiler
Granulozyten nach Lendrum und Firbung von Eisen-
ablagerungen mit Iron Stain Kit (Artisan™).

Ergebnisse
Klinische Befunde

Die Patientinnen wiesen mehrheitlich (16/21) einen re-
duzierten Erndhrungszustand auf oder waren abgemagert
(Abb. 1). Das Allgemeinbefinden war leichtgradig reduziert,
die Korpertemperatur lag etwas iiber der Norm (Mittel-
wert 39.1 °C, s=0.3). Leitsymptom war die Schwierigkeit,
aufzustehen, auch bei Aufstallung in einer gut eingestreu-
ten Freilaufboxe. Fiinf der Tiere lagen fest und mussten mit
Geschirr und Kran aufgestellt werden, die meisten anderen
brauchten geringere manuelle Unterstiitzung beim Aufste-
hen. Wenn sie standen, legten sich die Tiere lange Zeit nicht
von selbst hin, zeigten Trippeln im Stand, ohne dass Anzei-
chen fiir Klauenrehe festgestellt werden konnten.

Alle Tiere zeigten eine Umfangsvermehrung, die tiber der
lateralen Abteilung des Femorotibialgelenks lokalisiert,
oft prominent (Abb. 1), bei manchen Tieren aber auch
unscheinbar war. Die Haut tiber der Schwellung war in-
takt, schien lediglich etwas verhirtet und war stellenweise
haarlos. Palpatorisch konnte eine diffuse Gewebeverdi-
ckung und eine geringe Schmerzhaftigkeit festgestellt
werden. Von den 21 Tieren wiesen 18 die Verdnderungen
beidseitig auf, 3 nur auf einer Seite. Eine gemischte
Lahmbheit (3/5) bestand nur bei einer Kuh mit einseitiger
Verinderung und zusitzlicher Gonitis, die iibrigen Tiere
zeigten lediglich einen etwas steifen, schwankenden Gang.

Hamatologische und blutchemische
Untersuchungen

Der Glutaltest reagierte bei allen Tieren positiv (Mittel-
wert 4.8 Minuten, s=2.5). Die himatologischen Para-
meter wiesen in den Mittelwerten keine Abweichungen
von den Normwerten auf. Kreatinkinase und Aspartat-
Amino-Transferase waren geringgradig erhoht. Phos-
phat- und Magnesiumkonzentrationen waren bei jeweils
7 Kithen zu niedrig, wobei nur bei 2 Kithen beide Werte
gleichzeitig zu tief lagen.

Ultrasonographische Befunde

Kennzeichnende Befunde waren die vermehrte Fiillung
der Bursa subtendinea m. bicipitis femoris distalis, in der
oft Fibrinanteile sichtbar waren, sowie die inhomogene
Struktur der Muskeln und Sehnen. Insbesondere am late-
ralen Seitenband und an den am lateralen Kondylus des
Os femoris entspringenden Muskeln war regelmissig eine
starke Verdickung des Gewebes mit deutlich veridnderter
Textur sichtbar (Abb. 2). In mehreren Fillen fiel eine un-
regelmissige, mit Aufhellungen durchsetzte Knochen-
struktur des lateralen Tibiakondylus auf.

Rontgenologische Befunde

Im Rontgenbild dominierte die an den Kniegelenkspalt
grenzende Weichteilschwellung. Am lateralen Kondylus
der Tibia waren unregelmaissige Aufhellungen und Zu-
bildungen sichtbar, die als chronische Desmopathie des
lateralen Kollateralbandes interpretiert wurden. In einem
Fall war eine lingliche Verschattung in den Weichteilen
lateral des Kniegelenks sichtbar (Abb. 3).
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Abbildung 2: Ultrasonographische Befunde bei einer klinisch gesunden (links) und einer klinisch erkrankten Kuh (rechts). Schall-
kopf vertikal in Transversalachse iiber dem lateralen Kollateralband (4) aufgelegt. 1 =lateraler Kondylus des Os femoris, 2 =late-
raler Tibiakondylus, 3 =lateraler Meniskus, 4 =Kollateralband, bei dem erkrankten Rind nicht klar darzustellen, 5=Bereich des
nekrotischen Gewebes mit Granulationsgewebszubildung, 6 = Weichteilschwellung im Bereich der Insertion des M. glutaeobiceps.

Postmortale makroskopische Befunde

Pathologisch-anatomisch bestand in allen Fillen eine
vermehrte Fiillung der Bursa subtendinea m. bicipitis fe-
moris distalis. Die Bursa zeigte eine rotliche Verdickung
der Wand und war oft mit auffilligen Fibrinklumpen
gefiillt. Eine begleitende serofibringse Gonitis bestand in
7/15 Fillen. Bei einem Tier, das eine Lahmbheit zeigte, be-
stand eine fibrings-eitrige Kniegelenkentziindung.

Ein grosser Teil der Umfangsvermehrung bestand aus
einer schwartigen Zubildung von Granulationsgewebe
im periartikuldren Kniebereich. Insbesondere waren
das laterale Kollateralband und die Sehnenansitze der
Extensoren involviert. Im Bereich dieser Strukturen
und in geringerem Ausmass in der Endsehne des M.
glutaeobiceps waren gelbbridunliche Verfirbungen und
Aufsplitterungen des Sehnengewebes auf der Schnittfla-
che sichtbar. Die Nekrosen und Granulationsgewebe-
zubildungen griffen tibergangslos in das anschliessende
Muskelgewebe tiber, das unterschiedlich stark aufgelost
und fleckig gerétet oder griulich verfiarbt war (Abb. 4).
Osteolytische Verinderungen am lateralen Tibiakondy-
lus kamen in 8 Fillen, eine Verkalkung lateral des Tibia-
kondylus in 2 Fillen vor.

Pathologisch-histologische Befunde

Histologisch zeigten die untersuchten Bursen Fibrinaus-
schwitzungen ohne Beteiligung von Entztindungszellen.
Ahnliche, etwas weniger stark ausgeprigte Verinde-
rungen waren im Bereich der anliegenden Synovialis des

Abbildung 3: Kuh mit ausgeprigten Sehnennekrosen und In-
sertionsdesmopathie des lateralen Kollateralbandes (Patien-
tin Nr. 19). Rechtes Knie in kaudokranialem Strahlengang.
Typische starke Weichteilschwellung (Pfeile) und Umfor-
mung des lateralen Tibiakondylus (T). In diesem Fall Ver-
kalkung in den Weichteilen (*) sichtbar.
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Abbildung 4: Anatomische und pathologische Situation im Bereich der betroffenen Strukturen an der Aussenseite des Knie-

gelenks, schematisiert. Rechtes Kniegelenk (Kuh Nr. 12)

a) 1 Ursprungssehne des M. popliteus, 2 N. fibularis communis vor der Aufspaltung, 3 Bursa subtendinea m. bicipitis fe-
moris distalis (griin), 4 Gemeinsame Ursprungssehne des M. fibularis tertius und des M. extensor digitalis longus, der vom
M. fibularis tertius zum grossten Teil bedeckt wird, 5 Ursprungssehne des M. fibularis longus und des M. extensor digitalis
lateralis, 6 Laterales Seitenband des Kniegelenks, 7 Mittleres gerades Kniescheibenband, 8 Ligamentum femoropatellare

laterale, 9 Stiimpfe des lateralen geraden Kniescheibenbandes.

b) Bursitis und Sehnen-Muskelnekrosen an der Aussenseite der Kniegelenke (Patientin Nr. 12). Rechtes Knie, Priparation
der Muskelansitze und Beschriftung entsprechend dem anatomischen Priparat von Abb. 1. Massive Nekrosen des Seiten-

bandes sowie Sehnen- und Muskelnekrosen.

Kniegelenkes sichtbar. Das peribursale Gewebe bestand
aus unterschiedlich zellreichem Granulationsgewebe mit
Odemen, Fibrinergiissen und geringen entziindlichen
Infiltraten, die vorwiegend aus Lymphozyten und Plas-
mazellen, neutrophilen Granulozyten und weniger oft
aus Makrophagen bestanden. In den Sehnen und Band-
geweben konnten mehrheitlich ausgedehnte Koagulati-
onsnekrosen festgestellt werden (Abb. 5). Weiterhin wa-
ren ausgedehnte Blutungen und oft langlich angeordnete
hygromartige Fibrinergiisse in Gewebsspalten zwischen
den Faserbtindeln sichtbar. In 3 der 6 histologisch un-
tersuchten Fille fielen Anschnitte von adulten filaroiden
Nematoden, in der Morphologie vereinbar mit Onchocer-
ca spp., in Sehnen und Béindern auf (Abb. 5). Gemessen
an der Ausdehnung der Veranderungen war die Anzahl
Parasitenanschnitte insgesamt gering. Muskelproben aus
makroskopisch verdnderten Muskelbduchen ergaben
ausgepragte akute und chronische Degenerationen und
grossflachige Nekrosen mit Ersatz durch unterschiedlich
altes Binde- und Granulationsgewebe. In letzterem wa-
ren regelmissig hamosiderinbeladene Makrophagen in
unterschiedlicher Anzahl vorhanden. In Kapillaren und
Arterien der veranderten Gewebe konnten auch intrava-

Abbildung 5: Kuh mit ausgeprigten Sehnennekrosen und

Insertionsdesmopathie des lateralen Kollateralbandes
(Patientin Nr. 19). Ligamentum collaterale laterale und
Kniegelenkspalt (GS), HE-Firbung. Gelenkspalt mit
Fibrinausschwitzungen (F), Bandbereich mit Koagulations-
nekrose (N), verschiedene Anschnitten durch adulte, tote
Nematoden (*). Im linken Teil des Bildes diskrete Entziin-
dungszellreaktion um einzelne Parasiten.
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sale Gerinnungen und deutliche Intimafibrosierungen
beobachtet werden.

Diskussion

Die Umfangsvermehrung an der lateralen Seite der Knie-
gelenke bei Rindern ist als «Liegebeule» iiber fast zwei
Jahrhunderte bekannt (siehe bei Widmer, 1907). In den
letzten Jahrzehnten wurde sie auch als «Bursitis bicipita-
lis» bezeichnet oder in ein «Stable-Syndrom» eingeord-
net (Bleisch und Stadelmann, 1990; Dirksen 2002). Keine
dieser Bezeichnungen wird jedoch den verschiedenen
Aspekten der komplexen Erkrankung ganz gerecht. In
der vorliegenden retrospektiven Untersuchung handelte
es sich um ausgedehnte Nekrosen mit Granulationsge-
webszubildung in den Sehnenurspriingen und Muskeln
des lateralen Kniebereichs sowie des lateralen Kollateral-
bands, die stets mit einer Bursitis und fallweise mit einer
Gonitis einhergingen. Wihrend knocherne Zubildungen
nicht nachweisbar waren, konnten Umbauvorginge und
Osteolysen im Bereich des Ansatzes des lateralen Kolla-
teralbandes an der Tibia festgestellt werden. Die histolo-
gischen Befunde deuteten bei den fortgeschrittenen Fal-
len auf ein chronisch-rezidivierendes, traumatisches und
hypoxisches Geschehen hin.

Die hidmatologischen und blutchemischen Befunde wa-
ren ebenfalls mit einer chronischen Entziindung des
Bindegewebes und der Muskulatur vereinbar. Fiir eine
chronische Traumatisierung sprach auch, dass die Be-
schwerden bei mehreren Kiihen in Zusammenhang mit
dem Abkalben und der Einstallung in einen fir die Tiere
ungewohnten Anbindestall aufgetreten waren. Unter
diesen Bedingungen sind Aufstehbeschwerden mit per-
manenten Schiden am Bandapparat des Kniegelenks zu
erwarten. Prophylaktisch sind daher ausreichend grosse,
rutschsichere Standplitze zu schaffen (Technische Wei-
sung baulicher und qualitativer Tierschutz Rinder des
Bundesamtes fiir Veterindrwesen, 2009) und Rinder friih-
zeitig an die Anbindehaltung zu gew6hnen. Insbesondere
hochtrichtige Rinder sollten zum Abkalben nicht neu in
einen Anbindestall verbracht werden.

Die Einweisungen wegen «unspezifischer Abmagerung»
oder «neurologischen Erkrankungen» legen nahe, dass
die «Liegebeule am Knie» oft unterschitzt wird. Dies liegt
daran, dass die Verinderungen schleichend vor sich ge-
hen, die Tiere keine deutliche Lahmbheit zeigen, die Haut
intakt ist und die Grosse der Umfangsvermehrung kei-
nen Riickschluss auf die Verdnderungen in den tieferen
Gewebsschichten zuldsst. Eine Therapie ist jedoch infolge
der nekrotisierenden Komponenten in fortgeschrittenen
Fillen nur noch symptomatisch moglich und die Pro-
gnose ist als ungiinstig zu beurteilen. Die Bedeutung der
Onchozerken fiir das Krankheitsgeschehen kann letztlich
nur durch eine prospektive Untersuchung, die stets alle
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Befunde bei betroffenen Tieren erhebt, sowie epidemio-
logische Untersuchungen niher erhellt werden.

Literatur

Bleisch R., Stadelmann H.: Folgen der Uberintensitit im Futter-
bau beim milchbetonten Wiederkiuer. UFA Revuel990, 23 —24.

Budras K.D., Wiinsche A.: Atlas der Anatomie des Rindes.
Schliitersche Verlag, Hannover 2002.

Dirksen G., 2002. Krankheiten der Bewegungsorgane. In: Innere
Medizin und Chirurgie des Rindes. Hrsg. G. Dirksen, H.-D
Griinder und M. Stober. Parey Verlag, Berlin, 753 —1029.

Guscetti F, Eicher R.: Onchozerkose beim Rind: Ein neues
Krankheitsbild? In: Aktuelle Forschungsarbeiten mit Nutztie-
ren. Schweizerische Vereinigung fiir Tierzucht, Schweiz. Vereini-
gung Zuchthyg. Buiatrik, 1992.

Johnston T.: Onchocerciasis of Queensland cattle. Trans. Royal.
Soc. South Australia 1921, 45: 231 —-247.

Ottley M., Moorhouse D.: Bovine Onchocerciasis: Aspects of car-
cass infections. Austr. Vet. J. 1978, 54 : 528 —530.

Piettre M.: Sur un nematode des tissus fibreux chez le beuf. C. R.
Acad. Sci. Paris. 1912,154, 620—623.

Schmidtchen P.: Die Sehnenscheiden und Schleimbeutel der
Gliedmassen des Rindes. Inauguraldissertation, Konigliche
Tierirztliche Hochschule Dresden,1906.

Solismaa M., Laaksonen S., Nylund M., Pitkanen E., Airakorpi R.,
Oksanen A.: Filarioid nematodes in cattle, sheep and horses in
Finland. Acta. Vet. Scand. 2008, 50: Open access, Biomed central.

Bundesamt fiir Veterindrwesen: Technische Weisung bauli-
cher und qualitativer Tierschutz Rinder. Tierschutz-Kontroll-
handbuch 2009; Eidgen. Volkswirtschaftsdepartement, Bern.

Widmer E.: Die Liegebeule des Rindes. Schweiz. Arch. Tierheilk.
1907, 49: 69-129.

Korrespondenz

Karl Nuss

Prof. Dr. med. vet., Dipl. ECVS, Dipl. ECBHM
Departement fiir Nutztiere

Vetsuisse-Fakultit der Universitit Ziirich
Winterthurerstrasse 260

CH-8057 Ziirich

Tel.: + 41 (0)44 635 9031

Fax: + 41 (0)44 635 8904

E-Mail: knuss@vetclinics.uzh.ch

Manuskripteingang: 20. April 2011
Angenommen: 6. Mai 2011





