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Vorbericht

Der Fischziichter berichtete von erhohter Mortalitit in
verschiedenen Altersklassen der von ihm gehaltenen
Regenbogenforellen (Oncorbynchus mykiss). Die oben

dargestellten Tiere stammten aus einem Becken, in wel-
chem dem Besitzer mehrere Fische mit erhabenen Haut-
verinderungen oder Hautulzerationen aufgefallen sind.

Diese Lisionen waren unregelmissig tiber den Korper
verteilt und teilweise traten verschiedene Lisionen an

einem Fisch auf. Sechs moribunde und vier tote Tiere o
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wurden an das Zentrum fir Fisch- und Wildtiermedizin at b, P
i d
4 b i

i
’

(FIWT) zur Diagnosestellung gebracht.

Klinische Erkranku ng Abbildung 1: Makroskopische Aufnahme von zwei Regenbogenforellen
(Oncorhynchus mykiss), die zur Diagnostik an das Zentrum fir Fisch- und Wild-

. . . . .. tiermedizin, Universitat Bern, gebracht wurden. Die Tiere stammten aus einer
Die moribunden Forellen wurden mittels einer Uberdo- kommerziellen Fischfarm, waren 21 bis 25 cm lang, weiblich und in einem guten

sis (250 mg/l HZO) von gepuffertem 3-aminobenzoic  Ernédhrungszustand. Die Forellen zeigten erhabene Hautldsionen unregelmassig
acid ethyl ester (MS 222®, Argent Chemical Laborato- \éebr::;:;s:; Kérper, die Lasion der oberen Forelle zeigt eine leicht rétlich verfarbte
ries, Redmond) getdtet. Drei der zehn untersuchten '
Tiere zeigten multiple leicht erhabene Hautlisionen,
teils rotlich verfirbt. In einem Fall schien die Epidermis
unverletzt, in einem Fall war die Oberfliche der Lision
leicht rotlich verfarbt (Abbildung 1), in einem Fall fand
sich eine offene Ulzeration, mit leicht blutigen Wund-
rindern. Diese Ulzeration reichte bis in die oberflich-
lichen Muskelschichten. Im Anschnitt waren die beu-
lenartigen Veridnderungen gefiillt mit einer rétlich bis
gelblichen cremigen Masse, die beim Anschneiden
auslief.

Fir die parasitologische Untersuchung wurden Direkt-
abstriche der Haut und der Kiemen unter dem Mikro-

=

skop beurteilt. Dabei fand sich ein geringgradiger Befall
mit Gyrodactylus sp. auf der Haut. Die Fische wurden

eroffnet und die inneren Organe beurteilt. Einzelne : a
Tiere zeigten petechiale Blutungen in der Leber (Abbil- ~ Abbildung 2: Situs einer Regenbogenforelle (Oncorrhynchus mykiss), mit
dung 2). Die Milz war mittel- bis hochgradig vergrossert ~ Petechialen Blutungen in der Leber.

(Splenomegalie).

Bitte formulieren Sie basierend auf der Anamnese,
den klinischen (Abbildung 1) und pathologischen
Befunden (Abbildung 2) Ihre Differentialdiagnosen
und Ihr weiteres Vorgehen, um Ihre Diagnose zu
bestitigen. Danach blittern Sie bitte weiter zur
nichsten Seite. =
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Weiterfuhrende Untersuchungen

Histopathologie

Fiir weitergehende Untersuchungen wurden Proben der
Leber, Niere, Milz, Kiemen und verinderter Hautstiicke
in 10%-igem gepuffertem Formalin fixiert. Nach
24 Stunden wurden die Proben zugeschnitten, in Paraf-
fin eingebettet und 3 bis 4 pm dicke Schnitte wurden
hergestellt. Diese wurden mit Himotoxylin und Eosin
(HE) und Gram gefirbt und unter dem Mikroskop be-
urteilt. Histologisch zeichneten sich die Lisionen durch
eine fokal extensive Nekrose der Dermis, der Subkutis
und der darunterliegenden oberflichlichen Muskel-
schichten aus (Akkumulation von eosinophilem granu-
lirem bis fibrillirem Material, Zell- und Kerndebris). In
diesen nekrotischen Bereichen und am Rand der Nek-
rose fanden sich grosse Ansammlungen von Erythrozy-
ten (Blutungen). Die nekrotischen Bereiche waren um-
geben von vielen Makrophagen, Lymphozyten und
neutrophilen Granulozyten. Das umgebende Gewebe
war hochgradig 6dematisiert. In den Lisionen befanden
sich Bakterienrasen, bestehend aus massenhaft kurzen
plumpen, Gram-negativen Stibchen. Die dartber lie-
gende Epidermis war multifokal ulzeriert. In angrenzen-
den Bereichen war die Dermis infiltriert mit v.a. Mak-
rophagen und Lymphozyten. Die Schuppentaschen
waren erweitert durch Odem und Infiltration mit den-

selben Entziindungszellen. In diesen Bereichen war die
dariiber liegende Epidermis hochgradig hyperplastisch
(Abbildung 3, 4).

Bakteriologie

Um die Diagnose zu bestitigen, ist der Nachweis der
Bakterien notig.5 Dazu wurden Proben von Niere, Milz,
Leber und verinderten Hautstellen auf Blutagarplatten
(Biomerieux, Genf CH) und Bromthymolblau-Laktose-
Agarplatten (Merck, Darmstadt D) ausgestrichen und
48 Stunden bei 22°C inkubiert. Die Platten wurden
taglich auf Bakterienwachstum kontrolliert. Nach
48 Stunden waren auf der Blutagarplatte feine grauliche
Kolonien sichtbar, die dem Agar ein leicht verbraunen-
des Erscheinungsbild gaben. Auf der Bromthymolblau-
Laktose-Agarplatte waren feine blduliche Kolonien zu
sehen. Es wurde ein Serum Agglutinationstest durchge-
fiihrt. Als Positivkontrolle wird ein Aeromonas salmoni-
cida subsp. salmonicida Kontrollkeim verwendet, als Ne-
gativkontrolle PBS. Bei dem Antiserum handelt es sich
um ein rabbit anti-Aeromonas salmonicida Antiserum,
welches vom Referenzlabor fir bestimmte Fischkrank-
heiten (Statens Veterinzre Serumlaboratorium, Arhus,
Dinemark) zur Verfigung gestellt wurde.

Abbildung 3 und 4: Histologisches Bild der Hautlédsion, 3. das Zentrum der Lasion besteht aus nekrotischem Material (Stern), umgeben von Entziindungs-
zellen, Blut (offener Pfeilkopf) und Bakterienrasen, im angrenzenden Bereich sind die Schuppentaschen erweitert durch Odem und Ansammlung von
Entziindungszellen (geschlossener Pfeilkopf), die dariiber liegende Epidermis ist hyperplastisch (Pfeil). 4. Nahere Aufnahme der Ubergangszone mit Bak-
terienrasen (offener Pfeilkopf), Makrophagen, Lymphozyten und neutrophilen Granulozyten. HE Farbung, Bars = (3) 100 um, (4) 25 pm.
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Morphologische Diagnose, Atiologie
und Name der Erkrankung

Morphologische Diagnose: Haut, nekrotisierende und
pyogranulomatdse Dermatitis und Myositis, fokal ex-
tensiv, akut, hochgradig mit Bakterienrasen.

Atiologie: Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida

Name der Erkrankung: Furunkulose

Kommentare

Furunkulose ist eine schwerwiegende bakterielle Sep-
tikdmie, die primir Salmoniden betrifft.5 Der auslosen-
de Erreger ist Aeromonas salmonicida subsp. samonicida,
es werden jedoch auch atypische Aermonaden Infek-
tionen unter dem Begriff zusammengefasst, welche eine
Vielzahl an Siiss- und Salzwasserfischen betreffen
kann.147 Der Name entstand aufgrund der typischen
Blister-ihnlichen Verinderungen der Haut bei chro-
nisch infizierten Salmoniden.8 Das klinische Symptom
ist jedoch nicht pathognostisch fiir die Erkrankung, da
makroskopisch dhnliche Hautverinderungen auch bei
anderen Erkrankungen auftreten kénnen.6:10 Weiterhin
sind bei akuten Fillen keine Blister zu sehen. Zur siche-
ren Diagnose ist die Identifizierung der Bakterienspezi-
es notwendig, durch Kultivierung und weiterfithrende
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Tests, z.B. Serum Agglutinationstest, MALDI-TOF oder
PCR.2:5
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Die Erkrankung wird ausgeldst durch ein Gram-negati-
ves Bakterium, Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida,
welches zuerst durch Griftin et al. (1953) beschrieben
wurde.3 Aeromonas salmonicida ist durch sein typisches
Wachstum mit brauner Pigmentierung fir den geiibten
Mikrobiologen schnell zu diagnostizieren.

Furunkulose tritt weltweit auf und fithrt zu hohen
Verlusten in verschiedenen Aquakulturen, v.a. auf der
nordlichen Hemisphire. Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicida gilt als obligat pathogen.® Es wurden ver-
schiedene Virulenzfaktoren beschrieben, ein wichtiger
Faktor ist das type-three secretion system (T3SS).? Fur
die rasche Ubertragung und hohe Pathogenitit sind je-
doch verschiedene Faktoren entscheidend: u.a. (1) un-
terschiedliche Eintrittspforten, wie Darm und Haut,
(2) leichte Ubertragung iiber das Wasser, (3) niedrige
Speziesselektivitit, (4) verschiedene Resistenzgene, in-
klusive gegen Antibiotika.

Zur Kontrolle der Erkrankung werden weltweit Vakzine
eingesetzt, v.a. injizierbare Vakzine mit Ol-Adjuvantien.
Dabei werden die Impfstoffe hiufig kombiniert mit an-
deren bakteriellen oder viralen Erregern. Orale oder
Immersionsvakzine haben sich dagegen bisher nicht
durchgesetzt.*

Literatur

1 Austin B, Austin DA. Bacterial Fish Pathogens, Disease of
Farmed and Wild Fish. 5th edition. Springer International
Publishing. Chichester, UK. 2012.

2Byers HK, Gudkovs N, Crane MS (2002) PCR-based assays
for the fish pathogen Aeromonas salmonicida. I. Evalua-
tion of three PCR primer sets for detection and identifica-
tion. Dis Aquat Organ 49(2): 129-38.

3 Griffin EJ, Snieszko SE, Friddle SB (1953) A more compre-
hensive description of Bacterium salmonicida. Trans Am
Fish Sot 82: 129-138.

4 Midtlyng PJ: Vaccination against Furunculosis. In: Gud-
ding R, Lillehaug A, Evensen @ (eds.), Fish Vaccination.
Wiley Online Library, 2014, doi: 10.1002/9781118806913.
ch16

5Noga RJ. Fish Disease: Diagnosis and Treatment. 2nd edi-
tion. Wiley-Blackwell. USA. 2010.

6 Qidtmann B, Verner-Jeffreys D, Pond M, Peeler EJ,
Noguera PA, Bruno DW, LaPatra SE, St-Hilaire S, Schu-
biger CB, Snekvik K, Crumlish M, Green DM, Metselaar M,
Rodger H, Schmidt-Posthaus H, Galeotti M, Feist SW
(2013) Differential characterisation of emerging skin dis-
eases of rainbow trout — a standardised approach to cap-
turing disease characteristics and development of case
definitions. J Fish Dis 36: 921-937.

Band 160, Heft 6, Juni 2018, 401-403, © GST | SVS

7 Shotts EB, Talkington PD, Elliott DG, McCarthy DH (1980)
Aetiology of an ulcerative disease in goldfish, Carassius
auratus (L.): characterization of the causative agent. J Fish
Dis 3(3): 181-186.

8 Snieszko SE, GL Bullock (1975) Fish furunculosis. U.S. Fish
and Wildl. Serv., Fish Dis Leafl 43, Washington, DC. 10 p.

9Vanden Bergh P, Fey J (2014) Aeromonas salmonicida
subsp. salmonicida in the light of its type-three secretion
system. Microb Biotechnol 7(5): 381-400.

10 Zepeda-Velazquez AP, Vega-Sanchez V, Salgado-Miranda
C, Soriano-Vargas E (2015) Histopathological findings in
farmed rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) naturally in-
fected with 3 different Aeromonas species. Can J Vet Res
79(3): 250-254.

Korrespondenz

Heike Schmidt-Posthaus, PD, Dr. vet. med., FVH (Patholo-
gie), Dipl. ECVP

Zentrum fir Fisch- und Wildtiermedizin

Department fiir Infektiose Erkrankungen und Pathobiologie
Universitat Bern

Léanggassstrasse 122

3012 Bern

Tel.: + 41 31 631 24 65

E-Mail: heike.schmidt@vetsuisse.unibe.ch

SAT|ASMV 6]2018

403



